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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt statej organizacji ruchu ktéry
trzeba bedzie wprowadzi¢ po wykonaniurozbudowy odcinka ulicy Klonowej od rejonu
potnocnego zjazdu z terenu szkoty podstawowej do rejonu skrzyzowania z drogg
wojewddzkg nr 705 (bez tego skrzyzowania), obreb 0008 Koztéw Biskupi,

gmina Nowa Sucha, powiat sochaczewski.

Zakres opracowania bedg stanowity opisy i rysunki zwigzane z wprowadzeniem

elementow statej organizacji ruchu dla przedmiotowego zadania.

3. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Dokumentacje wykonano zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie

normami i przepisami, a w szczegolnosci:

e Dz. U. 2019, poz. 2310,0Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 pazdziernika 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz
Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakéw i sygnatow

drogowych”,

e Dz. U. 2019, poz. 2311 ,0Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9
wrzesnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”,

Dz. U. 2017 poz. 784 ,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia 24 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkdéw zarzgdzania

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem”.

Pracownia Projektowo — Ustugowa VIA APPIA Wojciech Kmiecinski, ul. Warszawska 95, 96-500 Sochaczew



4. LOKALIZACJA OBIEKTU
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Obszar objety opracowaniem znajduje sie w miejscowosci Koztdw Biskupi potozonej w
potnocnej czesci gminy Nowa Sucha, powiat sochaczewski.

5. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejgcym, na odcinku ulicy Klonowej stanowigcym przedmiot opracowania
wystepuje jezdnia o nawierzchni asfaltowej szerokosci sr. 3,9 m oraz pobocza ziemne
pokryte samowysiewng roslinnoscig trawiastg o nieregularnej geometrii. Pas drogowy
posiada szerokos¢ 8,0 m a droga ma przebieg prostoliniowy.

Wzdtuz prawej strony jezdni, za pasem zieleni drogowej, wystepuje ogrodzenie
znajdujgcej sie na sgsiedniej dziatce szkoty podstawowej.

Wzdtuz lewej strony jezdni, wystepuje pas zieleni drogowej oraz zjazdy zwykte.

Wody powierzchniowe z jezdni zagospodarowane sg w granicach pasa drogowego.

Brak elementéw z zakresu BRD.

W pasie drogowym ulicy Klonowej na odcinku objetym opracowaniem wystepujg
elementy sieci podziemnej infrastruktury technicznej w postaci sieci: wodociggowe;,
sanitarnej, energetycznej i teletechnicznej.

Droga znajduje sie w obszarze zabudowanym.

Teren inwestycji posiada powierzchnie zblizong do ptaskiej (nieznaczne roznice
w istniejgcych rzednych wysokosciowych).

Wschodni kraniec ulicy Klonowej krzyzuje sie z ulicg Skierniewickg stanowigcag
odcinek drogi wojewddzkiej nr 705.

Rejon ww. skrzyzowania objety jest odrebnym opracowaniem projektowym, dlatego

tez dla zachowania spéjnego funkcjonalnie i geometrycznie uktadu komunikacyjnego w tym
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obszarze, geometrie projektowanych elementéw pasa drogowego ulicy Klonowej na korcu
opracowania dostosowano do geometrii projektowanych elementéw ulicy Skierniewickiej.
W rejonie zachodniego kranca ulicy Klonowej wystepuje zjazd zwykty, przeznaczony

dla pracownikdéw znajdujgcej sie na dziatce nr ewid. 372, szkoty podstawowe;.
6. STAN PROJEKTOWANY

Wzdtuz prawej krawedzi jezdni drogi zostanie wykonany chodnik szerokosci 1,80 m

o nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 6 cm.

Chodnik bedzie odseparowany od krawedzi jezdni za pomocg kraweznika
betonowego 15 x 30 cm (+12,0 cm w stosunku do rzednej przy krawedzi projektowanej
jezdni) osadzonego na tawie betonowej z betonu C12/15.

Od strony ogrodzenia szkoty podstawowej, chodnik bedzie ograniczony za pomoca
obrzeza betonowego 8 x 30 cm osadzonego na tawie betonowej z betonu C12/15.

Ogrodzenie szkoty zostanie zdemontowane i wykonane w nowej lokalizacji z nowych
elementow (analogicznych jak ogrodzenie od strony ulicy Klonowej w rejonie parkingu i
skate parku), w odlegtosci 0,3 m wzdtuz projektowanego obrzeza stanowigcego element
oporowy projektowanego chodnika.

Projektowane zjazdy zwykte do posesji typu D bedg miaty podbudowe i nawierzchnie
z kruszywa famanego.

Zjazdy do obiektow handlowych oraz zjazd pozarowy bedg miaty nawierzchnie z
kostki betonowej czerwonej gr. 8 cm.

Przedmiotowe zjazdy bedg odseparowane od krawedzi jezdni za pomocg kraweznika
betonowego 15 x 30 cm (+3,0 cm w stosunku do rzednej przy krawedzi projektowanej
jezdni) osadzonego na tawie betonowej z betonu C12/15.

Zjazd do szkoty podstawowej przeznaczony dla pracownikéw bedzie miat
nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Jezdnia drogi zostanie poszerzona do szerokoéci podstawowej 5,50 m.

W celu zachowania mozliwosci prawidtowego odwodnienia jezdni drogi, z uwagi na
powstaty chodnik i zwigzang z tym koniecznos¢ odseparowania go od jezdni za pomocg
kraweznika, jezdnie istniejgcg nalezy poza poszerzeniem, przeprofilowaé na spadek
jednostronny w kierunku od projektowanego kraweznika do projektowanego drenu
francuskiego (obecnie wystepuje spadek quasi daszkowy).

Przed wykonaniem nowej nawierzchni jezdni nalezy wykonaé korytowanie pod
poszerzenie. Podtoze na ktérym zostang utozone poszczegdlne warstwy konstrukcji na
poszerzeniach musi spetnia¢ nastepujgce warunki: L= 0,98 oraz E, = 80 MPa.

Konstrukcja poszerzenia zostata pokazana na rysunku PKO1.

Miejsca tgczenia istniejgcej i projektowanej nawierzchni oraz nawierzchni o réznych

przekrojach nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie siatek przeciwspekaniowych.
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Istniejgca nawierzchnia jezdni zostanie oczyszczona i skropiona emulsjg asfaltowg w
ilosci 0,3 kg/m?. Na skropionej nawierzchni zostanie wykonana warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego AC11S o grubosci:

-4 cm (na dtugosci sr. 3,54 m w kierunku od projektowanego pobocza do osi jezdni),
-$r. 8 cm (od 4 cm do 12 cm, na odcinku 1,96 m od osi istniejacej jezdni do projektowanego
kraweznika).

Wody powierzchniowe zostang zagospodarowane w granicach pasa drogowego.

W ramach przebudowy nie ma koniecznosci lokalizacji kanatu technologicznego w
pasie drogowym, poniewaz sg spetnione fgcznie warunki okreslone w ppkt.: a) i b), pkt. 4,
ust. 6 ba, art. 39 Ustawy z dnia 5 sierpnia 2022 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych

oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2022 poz 1783).

7. PROJEKTOWANE ELEMENTY Z ZAKRESU STALEJ ORGANIZACJI RUCHU

Ulica Klonowa na odcinku objetym niniejszym opracowaniem z uwagi na
bezposrednie sgsiedztwo szkoty podstawowej oraz obiektéw handlowych, stanowi przestrzen
komunikacyjng o znacznym natezeniu ruchu pieszych (gtownie dzieci) i pojazddw.

Dodatkowo ulica ma przebieg prostoliniowy, co przy braku elementéw z zakresu BRD
jest niebezpieczne z punktu widzenia mozliwosci rozwijania duzych predkosci na krotkim
odcinku drogi, powodujac niebezpieczenstwo dla pozostatych uczestnikéw ruchu.

W zwigzku z powyzszym zdecydowano o montazu ptytowych progéw zwalniajgcych
ktérych konstrukcja umozliwia bezpodrzutowy przejazd autobusu szkolnego.

Wymiary jednego modutu: 180 x 300 x 6,5 cm.

Przed kazdym progiem, po obu stronach drogi zostanie umieszczony zestaw znakéw:

A-11a, T-1 ,z okresleniem odlegtosci od progu: 20 — 30 m”.

Na odcinkach gdzie potencjalne zatrzymywanie sie pojazdéw stanowitoby utrudnienie
dla ruchu oraz generowato potencjalnie niebezpieczne sytuacje z punktu widzenia BRD
zastosowano zestawy znakéw B-36, T-24 i T-25a.

Rozbudowa drogi spowoduje zmniejszenie odlegtosci krawedzi jezdni od ogrodzen i
bram poszczegdinych posesji od strony pétnocnej, tym samym zmniejszajgc pole
widocznoéci dla pojazdow wyjezdzajgcych z posesiji, dlatego w linii prostopadtej do zjazdéw
od strony projektowanego chodnika zastosowano lustra drogowe U-18a.

Z uwagi na fakt, ze ulica Klonowa na odcinku objetym opracowaniem jest drogg
wewnetrzng, w rejonie skrzyzowania z DW 705 zostang ustawione znaki D-52 i D-53.

Nad znakiem D-52 zostanie umieszczony znak D-18 sankcjonujgcy dopuszczalng
mase catkowitg dla pojazdow ktére mogg poruszaé sie po rozbudowanym odcinku ulicy
Klonowej (dotyczy to gtéwnie pojazdow zaopatrzenia obiektéw handlowych).

W rejonie potnocnego zjazdu do szkoty przeznaczonego dla pracownikéw, przez

zastosowanie znakéw D-1, A-7 oraz tablic T-6a, usankcjonowano pierwszenstwo ruchu na
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pobliskim skrzyzowaniu. Przejscie dla pieszych wyznaczono przez zastosowanie
oznakowania poziomego P-10 oraz znakéw D-6. Od strony wjazdu do do szkoty, nad
znakiem D-6 umieszczono znak B-2 z umieszczong pod nim tabliczkg o tresci: ,Nie dotyczy
pracownikow szkoty”. Stupy latarni oswietleniowych wystepujace w przestrzeni poboczy po

lewej stronie drogi oznakowano przez wprowadzenie tablic U-9b.

8. STAN PASA DROGOWEGO PO WPROWADZENIU OZNAKOWANIA OBJETEGO
OPRACOWANIEM

W przestrzeni rozbudowanego odcinka ulicy Klonowej, dla ograniczenia predkosci
pojazdow i zwiekszenia tym samym stopnia bezpieczenstwa ruchu drogowego,
wprowadzono ptytowe progi zwalniajgce.

Zmniejszenie pola widocznosci dla pojazdéw wyjezdzajgcych z posesji, zostato
zrekompensowane przez zastosowanie luster drogowych.

Usankcjonowano informacje o statusie drogi przez zastosowanie znakéw D-52 i D-53
oraz o dopuszczalnej masie catkowitej moggcych sie po niej poruszaé pojazdéw przez
zastosowanie znaku B-18. W rejonie potnocnego zjazdu do szkoty przeznaczonego dla
pracownikow, przez zastosowanie znakow D-1, A-7 oraz tablic T-6a, usankcjonowano
pierwszenstwo ruchu na pobliskim skrzyzowaniu. Wyznaczono przejscie dla pieszych przez
zastosowanie oznakowania poziomego P-10 oraz znakéw D-6.

Od strony wjazdu do do szkoty, nad znakiem D-6 umieszczono znak B-2 z

umieszczong pod nim tabliczkg o tresci: ,Nie dotyczy pracownikéw szkoty”.

9. UWAGI

Wprowadzenie elementéw statej organizacji ruchu okreslonych w niniejszym
opracowaniu przewiduje si¢ na IV kwartat 2025 r.

Znaki pionowe nalezy umieszcza¢ w sposob okreslony w pkt. 1.5.Dz. U. 2019, poz.
2311 ,Szczegdbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania nadrogach" - Zatgczniki 1 do
Obwieszczenia Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia2019r.

Oznakowanie pionowe nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem.

Stosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty.

Odwrotna strona tarcz znakéw i tabliczek powinna mie¢ barwe szarg z informacjg o
producencie znaku, typie folii odblaskowej oraz dacie produkcji znaku.

Mocowanie znakow nalezy wykonac¢ na stupkach z rur ocynkowanych,
umiejscowionych w gruncie na trwatych fundamentach.

Zamocowanie nalezy wykona¢ za pomocg uniwersalnego uchwytu o profilu ceowym

lub ptaskownika przymocowanego do tarczy znaku. Obejmy powinny mie¢ mozliwos¢

Pracownia Projektowo — Ustugowa VIA APPIA Wojciech Kmiecinski, ul. Warszawska 95, 96-500 Sochaczew



regulacji dla dostosowania zacisku do srednicy stupkéw. Stupki powinny by¢ od gory

zaslepione, natomiast od dotu wyposazone w tzw. ,wasy kotwigce”.

THEC

ptytowe progi zwalniajgce 180 x 300 x 6,5 cm

ZESTAWIENIE ILOSCIOWE OZNAKOWANIA PIONOWEGO W POSTACI

TABELARYCZNEJ
Lp.| nazwa wymiar/opis typ folii ilos¢
1. A-7 dtugosé boku 750 mm 2 generacji 1
2. A-11a dtugosé boku 750 mm 2 generacji 4
3. B-2 srednica 600 mm 2 generacji 1
4. | B-18 ,16t” srednica 600 mm 2 generacji 1
5. | B-33,30” srednica 600 mm 2 generacji 2
6. B-36 srednica 600 mm 2 generacji 2
7. D-1 dtugosé boku 600 mm 2 generacji 2
8. D-6 dtugosé boku 600 mm 2 generacji 2
9. D-52 900 mm x 420 mm 2 generacji 1
10. D-53 900 mm x 420 mm 2 generacji 1
1. T-1,20m” 600 mm x 240 mm 2 generacji 3
12.| T-1,30 m” 600 mm x 240 mm 2 generacji 1
13. T-6a dtugosé boku 600 mm 2 generacji 3
14. T-25a 600 mm x 360 mm minimum 1 generaciji 2
15. U-18a Srednica 600 mm - 4
16. prég ptytowy prég zwalniajgcy ) 4
180 x 300 x 6,5 cm.

17. U-9b wymiar 500 x 1250 mm minimum 1 generaciji 5
18. stupki Srednica 50 mm, dt. 420 mm - 17
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10. OPINIE | UZGODNIENIA

Projekt podlega zatwierdzeniu w:

- Urzedzie Gminy Nowa Sucha,
Nowa Sucha 59A, 96-513 Nowa Sucha,
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11. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA OZNAKOWANIA
POZIOMEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Rozbudowa odcinka ulicy
Klonowej od rejonu poétnocnego zjazdu z terenu szkoty podstawowej do rejonu skrzyzowania
z drogg wojewddzkg nr 705 (bez tego skrzyzowania), obreb 0008 Koztéw Biskupi, gmina
Nowa Sucha, powiat sochaczewskT'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢ znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce

do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte)
i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzagdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére
odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywacé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi nhormami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15]

nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych

wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwo $¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
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budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow

do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub

trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powiloke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi

rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z

nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko - i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcienczalnych od 8C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -8C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest

wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywad.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)

ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowe;,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace

(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
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Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$c, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
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oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000
[4]

i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢

kontrolowane. Inne barwy oznakowah niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$é w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okre$lona wspétczynnikiem luminanciji 3
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,2i3).
Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6itej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

zottej, co najmniej 80 med m? Ix', klasa Q1.

TABLICA 1. WARTOSCI PUNKTOW NAROZNYCH OBSZAROW CHROMATYCZNOSCI
OZNAKOWAN DROG

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 |0,305 0,285 0,335

y 10,355 [0,305 |0,325 |0,375

6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mecd m? Ix", klasa R4,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix", klasa R3,
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Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m? Ix™, klasa R3

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2.

Wartos¢ wspodtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix’, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowah profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbieh (baretek), drop-
online, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami

moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid

Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9]i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwafosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosic¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tadm ocena ta jest stosowana

dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$c¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje

Pracownia Projektowo — Ustugowa VIA APPIA Wojciech Kmiecinski, ul. Warszawska 95, 96-500 Sochaczew



sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,

powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5
mm. Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest

wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub
poprzez ocene wizualng.

e 6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko-lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu
uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci >=100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >=100
km/h
, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowo$ci i
wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢é pomiaréw nalezy dostosowac
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonaé po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow luminanciji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji

aparatami recznymi

Lp. |Dtugo$¢ odcinka km, Czeg,tot’liwoéé L Minima[na llos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

TABLICA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW

Lp. |Witasciwosci

Jednostka

Wymagania

1 Zawarto$¢  sktadnikow

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikédw organicznych

- rozpuszczalnikow
aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

lotnych w

%(m/m)
%(m/m)

%(m/m)

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania Swiatta
- zawartosc¢ kulek z defektami

%

>1,5
20

3 Okres statosci wtasciwos$ci materiatéow

do znakowania przy sktadowaniu

miesigce

TABLICA 4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA OZNAKOWAN

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R_dla oznakowania
nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix' | =200 R4
- zottej tymczasowe;j mcd m? Ix' | >150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R_dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy: R3
- biatej, mcd m? Ix' | =150 R2
- zottej mcd m? Ix" | >100
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3 Wspditczynnik odblasku R dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m? Ix”’ >100 R2

biatej
4 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix' | >50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej mcd m? Ix' | > 35 RW2
6 Wspotczynnik  luminacji  p=0,50 dla

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

- z6tltej - > 0,50 B2
7 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej, - > 0,30 B2

- z6itej - > 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminaciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, mcd m?Ix' | >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, mcd m? Ix' | >160 Q4

- ZOtte;. mecd m?Ix' | >100 Q2
9 Wspotczynnik luminaciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, mcd m?Ix' | =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j, mcd m?Ix' | >130 Q3

- zottej. mcd m? Ix' | >80 Q1
10 | Szeroko$¢ oznakowania eksploatowanego | Wskaznik > 45 S1

SRT

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego| Skala LCPC | > 6 -

po 12 miesigcach:
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien <1 -

- w nocy <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej 05 mm,
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- dlugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz50 mm diugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i 0 mm dla wymiaru

szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizaciji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej

powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest nt (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego

sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakohczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badah wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: 3 miesigce,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: 24 miesigce dla odcinkéw miejskich
48 miesiecy dla odcinkéw zamiejskich

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[71,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

3a. PN-EN 1423:2001/A1:20 05 Materiaty do poziomego oznakowania drég
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1).

4. PN-EN1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:20 05 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe.
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeé¢ 4.
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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12. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA OZNAKOWANIA
PIONOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zgodnie z
przedmiotowym projektem dla zadania pn.: Rozbudowa odcinka ulicy Klonowej od rejonu
potnocnego zjazdu z terenu szkoty podstawowej do rejonu skrzyzowania z drogg
wojewodzkg nr 705 (bez tego skrzyzowania), obreb 0008 Koztéw Biskupi, gmina Nowa
Sucha, powiat sochaczewski'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument okre$lajgcy doktadne
wymagania dla robét i przy zlecaniu robét objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie
objetym zakresem jak w pkt. 1.1 niniejszej SST i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg).W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzy w syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Stupek prowadzacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do
optycznego prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze
nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej
przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, musi posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ znak
budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad niniejszej SST
sq:

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakoéw i inne.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogag by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdéw oraz sposob potgczenia konstrukcji wsporczej z
fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN10210-1 [3], PN-
EN10210-2 [4], PN-EN10224 [5], PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowanh i naderwan. Kohce rur powinny by¢ réwno
obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢1,5 mm na 1m dtugosci rury. Rury powinny
by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN10025-1 [8], PN-EN10025-3 [10], PN-EN10025-4 [11], PN-
EN10083-1 [12], PN-EN10084 [14]. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf
wedtug PN-EN 1179 [7].

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne
wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 ym.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza,
ktorej przedmiotem sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatosé materiatéw na wplywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25
mm zgodnie z normg PN-EN /10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5
mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28]. Tarcze znakdéw mogg zosta¢
wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta Aprobaty Technicznej. Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 nt nalezy
wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z Normg PN-EN /
10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN
485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig
odblaskowg typu 2. W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie)
powinna ona spetniaé wymagania optyczne okreslone wspétczynnikiem luminanciji barw
znakow oraz wymagania dotyczgce barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi
chromatycznosci pdl barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych...” [31]. Wymagania odnos$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. |Witasciwosci Jednos |Wymagania
tki
1 Wytrzymatosé na oderwanie folii mm <50
2 Odpornosc folii na dziatanie wysokich - powierzchnia bez widocznych
temperatur spekan, stopien, ztuszczen i

oddzielenia od podktadu

3 Odpornosc folii na dziatanie niskich - powierzchnia bez widocznych
temperatur spekan, ztuszczen i
oddzielenia od podktadu

4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h - powierzchnia bez widocznych
moczenia pecherzy, oddzielenia od
podtoza
5 Odpornosc¢ na uderzenie kulg o masie - nie powinno by¢ pekniec lub
450 g upuszczonej z wysokosci 220 delaminacji folii od podtoza w
mm odlegtosci 6 mm od punktu

uderzenia kuli
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Nalezy zastosowaé znaki srednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdétowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych...” [31]. Znaki i tablice muszg spetniac
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | = 0,60 KN m? WL2

naporu wiatru

Wytrzymatosé na obcigzenie = 0,50 kN PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenie zginajgce| < 25 mm/m TBD4
<0,02 stopien xm | TDT1
<0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6”

o ,

Odksztatcenie trwate 20 /° odksztatcenia mm/ m ,IUb -

chwilowego stopien x m

Zabezpieczona krawedz
Rodzaj krawedzi znaku toczna, zaginana, - E2
prasowana lub

zabezpieczona profilem

Lico znaku nie moze by¢ -
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego P3
powodu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i
otworéw montazowych; dopuszczalna nieréownos¢ wynosi 2 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
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- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o gr. min. 60 mm z proszkowych farb
poliestrowych. Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1nf powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych)wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

Tolerancje wymiarowe:

Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: = 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: £ 0,10 mm.

- Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 mm wynosi: £15
mm.

- Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.

- Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: £ 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni >1 m2 wynosi: £ 10 mm.

- Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg: £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

Wymagania jakos$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy
powietrza ani czgstek statych; lico catg swg powierzchnig powinno przylegac do tarczy
znaku. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gteboko$ci maksymalnie 0,1
mm.

- Lica znakow wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

2.3. Materialy do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i posiada¢ odpowiednie
zadwiadczenia o jakosci i akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialtom warunki przechowywania i
skladowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét. Tarcze znakow z
naklejonym licem nalezy opakowaé w sposob zapewniajgcy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji. Znaki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki dowody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Znaki, stupki prowadzgce, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty,
sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi, zabezpieczajgc je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umochnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysokos$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowacé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z
betonu “na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypemié do
spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemni¢ otwdr mieszanka
betonowg, odpowiadajgcg wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajgc jg ubijakami
recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Gérna czes¢ fundamentu powinna
pokrywac sie z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakdéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchyika w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31].
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrét. Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé
petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w
sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Zaleca sie
odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejkg zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2.
Czytelnosc i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwatos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Trwatos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Ustawienie stupkéw prowadzacych
5.9.1. Wykonanie wykopoéw pod stupki

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie
Dokumentacji Projektowej, przy uwzglednieniu postanowien ,Szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31]. Doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢
uzalezniong od wysokosci stupka. Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub winny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.2. Osadzenie stupkow

Stupki prowadzgce powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia :
- odchyika od pionu, nie wiecej niz £1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia stupka, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie

wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

6.1.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami
zgodnosci producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatobw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badanh Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z |Powierzchnie zbadaé Wyniki powinny by¢é
e wybranych nieuzbrojonym okiem. zgodne z
powierzchni|losowo Do ew. sprawdzenia wymaganiami pkt.2 i
elementéow w gtebokosci wad uzy¢ katalogiem
kazdej dostepnych narzedzi (informacja)
dostarczonej (np. liniatéw z producenta
partii wyrobow czujnikiem, suwmiarek,
liczgcej do 1000 |mikrometrow itp.)
elementow
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiaréw uniwersalnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania

znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia stupkdéw prowadzacych, stupkoéw przeszkodowych i konstrukciji
wsporczych znakdw,

- prawidlowos¢ potgczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporczg.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2. PN-EN206-1 Beton. Cze$¢1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czesé1:Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢2:Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN10224 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

7. PN-EN1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdine
warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN10025-3 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN10025-4 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 4:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

17. PN-ENISO7089 Podkfadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-ENISO898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach
wiasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny.

19. PN-ENISO898-6 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Czes¢ 6: Nakretki z
okreslong wartoscig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny.

20. PN-EN20898-2 Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym
obcigzeniem prébnym. Gwint zwykly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.

23. PN-EN12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes$é1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej
ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.

25. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

26. PN-EN485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes$é2: Wiasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3:Dopuszczalne
odchytki wymiarow i ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco.
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28. PN-EN485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno.

29. PN-EN60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz. U. RP Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania dostosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie:
Transprojekt -Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowegoU3, U4,
U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27

oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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