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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt stałej organizacji ruchu który 

trzeba będzie wprowadzić po wykonaniu rozbudowy odcinka ulicy Klonowej od rejonu 

północnego zjazdu z terenu szkoły podstawowej do rejonu skrzyżowania z drogą 

wojewódzką nr 705 (bez tego skrzyżowania), obręb 0008 Kozłów Biskupi,                              

gmina Nowa Sucha, powiat sochaczewski.   

Zakres opracowania będą stanowiły opisy i rysunki związane z wprowadzeniem 

elementów stałej organizacji ruchu dla przedmiotowego zadania.

3. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Dokumentację wykonano zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie 

normami i przepisami, a w szczególności:

 Dz. U. 2019, poz. 2310 „Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra 

Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 października 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministrów Infrastruktury oraz 

Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie znaków i sygnałów 

drogowych”,

 Dz. U. 2019, poz. 2311 „Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 

września 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach”, 

Dz. U. 2017 poz. 784 „Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 

dnia 24 marca 2017 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków zarządzania 

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem”.
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4. LOKALIZACJA OBIEKTU

Skala 1 : 25 000

Obszar objęty opracowaniem znajduje się w miejscowości Kozłów Biskupi położonej w
północnej części gminy Nowa Sucha, powiat sochaczewski. 

5. STAN ISTNIEJĄCY

W stanie istniejącym, na odcinku ulicy Klonowej stanowiącym przedmiot opracowania

występuje jezdnia o nawierzchni asfaltowej szerokości śr. 3,9 m  oraz pobocza ziemne 

pokryte samowysiewną roślinnością trawiastą o nieregularnej geometrii. Pas drogowy 

posiada szerokość 8,0 m a droga ma przebieg prostoliniowy.

Wzdłuż prawej strony jezdni, za pasem zieleni drogowej, występuje ogrodzenie 

znajdującej się na sąsiedniej działce szkoły podstawowej.

Wzdłuż lewej strony jezdni, występuje pas zieleni drogowej oraz zjazdy zwykłe.  

Wody powierzchniowe z jezdni zagospodarowane są w granicach pasa drogowego. 

Brak elementów z zakresu BRD. 

W pasie drogowym ulicy Klonowej na odcinku objętym opracowaniem występują 

elementy sieci podziemnej infrastruktury technicznej w postaci sieci: wodociągowej, 

sanitarnej, energetycznej i teletechnicznej. 

Droga znajduje się w obszarze zabudowanym.

Teren inwestycji posiada powierzchnię zbliżoną do płaskiej (nieznaczne różnice          

w istniejących rzędnych wysokościowych). 

Wschodni kraniec ulicy Klonowej krzyżuje się z ulicą Skierniewicką stanowiącą 

odcinek drogi wojewódzkiej nr 705.

Rejon ww. skrzyżowania objęty jest odrębnym opracowaniem projektowym, dlatego 

też dla zachowania spójnego funkcjonalnie i geometrycznie układu komunikacyjnego w tym 
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obszarze, geometrię projektowanych elementów pasa drogowego ulicy Klonowej na końcu 

opracowania dostosowano do geometrii projektowanych elementów ulicy Skierniewickiej.

W rejonie zachodniego krańca ulicy Klonowej występuje zjazd zwykły, przeznaczony 

dla pracowników znajdującej się na działce nr ewid. 372, szkoły podstawowej.

6. STAN PROJEKTOWANY 

Wzdłuż prawej krawędzi jezdni drogi zostanie wykonany chodnik szerokości 1,80 m   

o nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 6 cm.

Chodnik będzie odseparowany od krawędzi jezdni za pomocą krawężnika 

betonowego 15 x 30 cm (+12,0 cm w stosunku do rzędnej przy krawędzi projektowanej 

jezdni) osadzonego na ławie betonowej z betonu C12/15.

Od strony ogrodzenia szkoły podstawowej, chodnik będzie ograniczony za pomocą 

obrzeża betonowego 8 x 30 cm osadzonego na ławie betonowej z betonu C12/15.

Ogrodzenie szkoły zostanie zdemontowane i wykonane w nowej lokalizacji z nowych 

elementów (analogicznych jak ogrodzenie od strony ulicy Klonowej w rejonie parkingu i 

skate parku), w odległości 0,3 m wzdłuż projektowanego obrzeża stanowiącego element 

oporowy projektowanego chodnika.

Projektowane zjazdy zwykłe do posesji typu D będą miały podbudowę i nawierzchnię 

z kruszywa łamanego.

Zjazdy do obiektów handlowych oraz zjazd pożarowy będą miały nawierzchnię z 

kostki betonowej czerwonej gr. 8 cm.

Przedmiotowe zjazdy będą odseparowane od krawędzi jezdni za pomocą krawężnika

betonowego 15 x 30 cm (+3,0 cm w stosunku do rzędnej przy krawędzi projektowanej 

jezdni) osadzonego na ławie betonowej z betonu C12/15.

Zjazd do szkoły podstawowej przeznaczony dla pracowników będzie miał 

nawierzchnię z betonu asfaltowego. 

Jezdnia drogi zostanie poszerzona do szerokości podstawowej 5,50 m.

W celu zachowania możliwości prawidłowego odwodnienia jezdni drogi, z uwagi na 

powstały chodnik i związaną z tym konieczność odseparowania go od jezdni za pomocą 

krawężnika, jezdnię istniejącą należy poza poszerzeniem, przeprofilować na spadek 

jednostronny w kierunku od projektowanego krawężnika do projektowanego drenu 

francuskiego (obecnie występuje spadek quasi daszkowy).

Przed wykonaniem nowej nawierzchni jezdni należy wykonać korytowanie pod 

poszerzenie. Podłoże na którym zostaną ułożone poszczególne warstwy konstrukcji na 

poszerzeniach musi spełniać następujące warunki:  Is ≥ 0,98 oraz E2 ≥ 80 MPa.

Konstrukcja poszerzenia została pokazana na rysunku PK01.

Miejsca łączenia istniejącej i projektowanej nawierzchni oraz nawierzchni o różnych 

przekrojach należy zabezpieczyć przez zastosowanie siatek przeciwspękaniowych.

Pracownia Projektowo – Usługowa VIA APPIA Wojciech Kmieciński, ul. Warszawska 95, 96-500 Sochaczew



Istniejąca nawierzchnia jezdni zostanie oczyszczona i skropiona emulsją asfaltową w 

ilości 0,3 kg/m2. Na skropionej nawierzchni zostanie wykonana warstwa ścieralna z betonu 

asfaltowego AC11S o grubości:

- 4 cm (na długości śr. 3,54 m w kierunku od projektowanego pobocza do osi jezdni),

- śr. 8 cm (od 4 cm do 12 cm, na odcinku 1,96 m od osi istniejącej jezdni do projektowanego 

krawężnika).

Wody powierzchniowe zostaną zagospodarowane w granicach pasa drogowego.

W ramach przebudowy nie ma konieczności lokalizacji kanału technologicznego w 

pasie drogowym, ponieważ są spełnione łącznie warunki określone w ppkt.: a) i b), pkt. 4, 

ust. 6 ba, art. 39 Ustawy z dnia 5 sierpnia 2022 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych 

oraz niektórych innych ustaw (Dz. U. 2022 poz 1783).

7.  PROJEKTOWANE ELEMENTY Z ZAKRESU STAŁEJ ORGANIZACJI RUCHU

Ulica Klonowa na odcinku objętym niniejszym opracowaniem z uwagi na 

bezpośrednie sąsiedztwo szkoły podstawowej oraz obiektów handlowych, stanowi przestrzeń

komunikacyjną o znacznym natężeniu ruchu pieszych (głównie dzieci) i pojazdów.

Dodatkowo ulica ma przebieg prostoliniowy, co przy braku elementów z zakresu BRD

jest niebezpieczne z punktu widzenia możliwości rozwijania dużych prędkości na krótkim 

odcinku drogi, powodując niebezpieczeństwo dla pozostałych uczestników ruchu.

W związku z powyższym zdecydowano o montażu płytowych progów zwalniających 

których konstrukcja umożliwia bezpodrzutowy przejazd autobusu szkolnego. 

Wymiary jednego modułu: 180 x 300 x 6,5 cm. 

Przed każdym progiem, po obu stronach drogi zostanie umieszczony zestaw znaków:

A-11a, T-1 „z określeniem odległości od progu: 20 – 30 m”.

Na odcinkach gdzie potencjalne zatrzymywanie się pojazdów stanowiłoby utrudnienie

dla ruchu oraz generowało potencjalnie niebezpieczne sytuacje z punktu widzenia BRD 

zastosowano zestawy znaków B-36, T-24 i T-25a.

Rozbudowa drogi spowoduje zmniejszenie odległości krawędzi jezdni od ogrodzeń i 

bram poszczególnych posesji od strony północnej, tym samym zmniejszając pole 

widoczności dla pojazdów wyjeżdżających z posesji, dlatego w linii prostopadłej do zjazdów 

od strony projektowanego chodnika zastosowano lustra drogowe U-18a.

Z uwagi na fakt, że ulica Klonowa na odcinku objętym opracowaniem jest drogą 

wewnętrzną, w rejonie skrzyżowania z DW 705 zostaną ustawione znaki D-52 i D-53.

Nad znakiem D-52 zostanie umieszczony znak D-18 sankcjonujący dopuszczalną 

masę całkowitą dla pojazdów które mogą poruszać się po rozbudowanym odcinku ulicy 

Klonowej (dotyczy to głównie pojazdów zaopatrzenia obiektów handlowych).

W rejonie północnego zjazdu do szkoły przeznaczonego dla pracowników, przez 

zastosowanie znaków D-1, A-7 oraz tablic T-6a, usankcjonowano pierwszeństwo ruchu na 
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pobliskim skrzyżowaniu. Przejście dla pieszych wyznaczono przez zastosowanie 

oznakowania poziomego P-10 oraz znaków D-6. Od strony wjazdu do do szkoły, nad 

znakiem D-6 umieszczono znak B-2 z umieszczoną pod nim tabliczką o treści: „Nie dotyczy 

pracowników szkoły”. Słupy latarni oświetleniowych występujące w przestrzeni poboczy po 

lewej stronie drogi oznakowano przez wprowadzenie tablic U-9b.

8.  STAN PASA DROGOWEGO PO WPROWADZENIU OZNAKOWANIA OBJĘTEGO

OPRACOWANIEM

W przestrzeni rozbudowanego odcinka ulicy Klonowej, dla ograniczenia prędkości 

pojazdów i zwiększenia tym samym stopnia bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

wprowadzono płytowe progi zwalniające. 

Zmniejszenie pola widoczności dla pojazdów wyjeżdżających z posesji, zostało 

zrekompensowane przez zastosowanie luster drogowych.

Usankcjonowano informację o statusie drogi przez zastosowanie znaków D-52 i D-53

oraz o dopuszczalnej masie całkowitej mogących się po niej poruszać pojazdów przez 

zastosowanie znaku B-18. W rejonie północnego zjazdu do szkoły przeznaczonego dla 

pracowników, przez zastosowanie znaków D-1, A-7 oraz tablic T-6a, usankcjonowano 

pierwszeństwo ruchu na pobliskim skrzyżowaniu. Wyznaczono przejście dla pieszych przez 

zastosowanie oznakowania poziomego P-10 oraz znaków D-6.

   Od strony wjazdu do do szkoły, nad znakiem D-6 umieszczono znak B-2 z 

umieszczoną pod nim tabliczką o treści: „Nie dotyczy pracowników szkoły”. 

9. UWAGI

Wprowadzenie elementów stałej organizacji ruchu określonych w niniejszym 

opracowaniu przewiduje się na  IV kwartał 2025 r.

Znaki pionowe należy umieszczać w sposób określony w pkt. 1.5. Dz. U. 2019, poz. 

2311 „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" - Załączniki 1 do 

Obwieszczenia Ministra Infrastruktury z dnia 9 września 2019 r.

Oznakowanie pionowe należy wykonać zgodnie z niniejszym projektem.

Stosowane materiały muszą posiadać wymagane atesty.

Odwrotna strona tarcz znaków i tabliczek powinna mieć barwę szarą z informacją o 

producencie znaku, typie folii odblaskowej oraz dacie produkcji znaku.

Mocowanie znaków należy wykonać na słupkach z rur ocynkowanych, 

umiejscowionych w gruncie na trwałych fundamentach.

Zamocowanie należy wykonać za pomocą uniwersalnego uchwytu o profilu ceowym 

lub płaskownika przymocowanego do tarczy znaku. Obejmy powinny mieć możliwość 
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regulacji dla dostosowania zacisku do średnicy słupków. Słupki powinny być od góry 

zaślepione, natomiast od dołu wyposażone w tzw. „wąsy kotwiące”.

płytowe progi zwalniające 180 x 300 x 6,5 cm

ZESTAWIENIE ILOŚCIOWE OZNAKOWANIA PIONOWEGO W POSTACI 

TABELARYCZNEJ

Lp. nazwa wymiar/opis typ folii ilość
1. A-7 długość boku 750 mm 2 generacji 1
2. A-11a długość boku 750 mm 2 generacji 4
3. B-2 średnica 600 mm 2 generacji 1
4. B-18 „16t” średnica 600 mm 2 generacji 1
5. B-33 „30” średnica 600 mm 2 generacji 2
6. B-36 średnica 600 mm 2 generacji 2
7. D-1 długość boku 600 mm 2 generacji 2
8. D-6 długość boku 600 mm 2 generacji 2
9. D-52 900 mm x 420 mm 2 generacji 1

10. D-53 900 mm x 420 mm 2 generacji 1
11. T-1 „20 m” 600 mm x 240 mm 2 generacji 3

12. T-1 „30 m” 600 mm x 240 mm 2 generacji 1
13. T-6a długość boku 600 mm 2 generacji 3
14. T-25a 600 mm x 360 mm minimum 1 generacji 2
15. U-18a średnica 600 mm - 4

16. próg płytowy próg zwalniający
180 x 300 x 6,5 cm. - 4

17. U-9b wymiar 500 x 1250 mm minimum 1 generacji 5
18. słupki Średnica 50 mm, dł. 420 mm - 17
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10. OPINIE I UZGODNIENIA

Projekt podlega zatwierdzeniu w:

-     Urzędzie Gminy Nowa Sucha, 
       Nowa Sucha 59A, 96-513 Nowa Sucha,
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11. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA OZNAKOWANIA 
POZIOMEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego 
grubowarstwowego przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: „Rozbudowa odcinka ulicy 
Klonowej od rejonu północnego zjazdu z terenu szkoły podstawowej do rejonu skrzyżowania 
z drogą wojewódzką nr 705 (bez tego skrzyżowania), obręb 0008 Kozłów Biskupi, gmina 
Nowa Sucha, powiat sochaczewski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robót objętych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów,
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.
W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub
krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
służące
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz
miejsc lokalizacji progów zwalniających.

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu,
występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów
postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe.
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1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego  - materiały nakładane warstwą 
grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii 
może wynosić 5 mm.

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte)
i trwałych (białe).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym
kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które
odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się
zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy
wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej,
którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.

1.4.12. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z
aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]
nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodności z aprobatą techniczną.
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych
wykonywanych materiałami o barwie żółtej.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które
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budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają
one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:
- nazwę i adres producenta,
- datę produkcji i termin przydatności do użycia,
- masę netto,
- numer partii i datę produkcji,
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
- ewentualne wskazówki dla użytkowników.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a
szczegółowe wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg

2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub
trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć
powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi
rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i
środowiska
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów
Materiały do oznakowania cienko - i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu,
zaakceptowanego przez Inżyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia
odpylające) oraz szczotek ręcznych,
- frezarek,
- sprężarek,
- malowarek,
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do taśm,
- sprzętu do badań, określonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub
układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z
rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej
wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do
transportu.
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być
oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od
starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje
się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy,
garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu
sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi być czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w
załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inżyniera.
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską
poprzeczną.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie
wykonywać.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości)
ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy
zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej,
podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez
średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o
20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace
(linie krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość,
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek
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Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją
usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu
warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod
ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt,
primer) w ilości przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność
tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim
ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na
właściwości podłoża.
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez
zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań
jednej z właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do
starej warstwy.
Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy
odnawiać także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą
wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i
zaleceniami Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości
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oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami
reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000
[4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i
przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być
kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z
zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [7].

6.3.1.2. Widzialność w dzień
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß
barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.
Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego
okresu użytkowania oznakowania, barwy:
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2 i 3).
Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy:
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1.

TABLICA 1. WARTOŚCI PUNKTÓW NAROŻNYCH OBSZARÓW CHROMATYCZNOŚCI
OZNAKOWAŃ DRÓG

Punkt narożny nr 1 2 3 4
Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.3. Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL,
określany według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,
- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w
ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:
- białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesiąca po wykonaniu, barwy:
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-
online, itp.
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami
może być wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo
niemożliwy albo obciążony dużym błędem.

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:
- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych,
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest możliwy.

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego
wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych.

6.3.1.5. Trwałość oznakowania
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności
materiałów do poziomego oznakowania dróg.
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje się.
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje
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się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubość oznakowania
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni,
powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 
mm. Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana. Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie 
udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub 
poprzez ocenę wizualną.

 6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko-lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowań,
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
- pomiar wilgotności względnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubości warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości
linii,
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie
oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu
upływu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania
poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań:
- widzialności w nocy,
- widzialności w dzień,
- szorstkości,
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa
wiarygodność wyników.
W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach
dróg o dopuszczalnej prędkości >=100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych
zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na
bezpieczeństwo wykonujących pomiary.
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości >=100
km/h
, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i
współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować
do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy
wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w
odległości jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji
aparatami ręcznymi

Lp. Długość odcinka km, Częstotliwość
pomiarów, co najmniej

Minimalna ilość
pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyżej 30 co 4 km > 11

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
prędkości > 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach.

TABLICA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAŃ DLA MATERIAŁÓW

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania
1 Zawartość składników lotnych w

materiałach do znakowania
- rozpuszczalników organicznych
- rozpuszczalników

aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalników

chlorowanych

%(m/m)
%(m/m)

%(m/m)

25
8

0

2 Właściwości kulek szklanych
- współczynnik załamania światła
- zawartość kulek z defektami

-
%

5,1
20

3 Okres stałości właściwości materiałów
do znakowania przy składowaniu

miesiące 6

TABLICA 4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAŃ DLA OZNAKOWAŃ

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- białej,
- żółtej tymczasowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
200
150

R4
R3

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po
wykonaniu, barwy:
- białej,
- żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
150
100

R3
R2
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3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy
białej

mcd m-2 lx-1 100 R2

4 Współczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy białej mcd m-2 lx-1 50 RW3

5 Współczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy białej mcd m-2 lx-1 35 RW2

6 Współczynnik luminacji β 50,0 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej,
- białej na nawierzchni betonowej,
- żółtej

-
-
-

40,0
50,0
50,0

B3
B4
B2

7 Współczynnik luminacji β dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- białej,
- żółtej

-
-

30,0
20,0

B2
B1

8 Współczynnik luminacji w świetle
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej,
- białej na nawierzchni betonowej,
- żółtej.

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

130
160
100

Q3
Q4
Q2

9 Współczynnik luminacji w świetle
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla
oznakowania eksploatowanego w ciągu
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej,
- białej na nawierzchni betonowej,
- żółtej.

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

100
130
80

Q2
Q3
Q1

10 Szerokość oznakowania eksploatowanego Wskaźnik
SRT

45 S1

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesiącach:

Skala LCPC 6 -

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni
- w dzień
- w nocy

1
2

-
-

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadać następującym warunkom:
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5 mm,
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- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co
najwyżej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50 mm długości wymaganej,
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki
od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i 0 mm dla wymiaru
szerokości.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej
powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów
odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego
sposobu wykonania robót, może być dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym ST na
podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego.
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych 12 miesięcy,
- na odcinkach przejść przez miejscowości: 6 miesięcy,
- na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 6 miesięcy,
- na przejściach dla pieszych w miejscowościach: 3 miesiące,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: 24 miesiące dla odcinków miejskich
48 miesięcy dla odcinków zamiejskich

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby
Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku
zauważenia niezgodności.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
- przygotowanie i dostarczenie materiałów,
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z
dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury
[7],
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny).

3a. PN-EN 1423:2001/A1:20 05 Materiały do poziomego oznakowania dróg
Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1).

4. PN-EN1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące
poziomego oznakowania dróg.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:20 05 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy
odblaskowe Część 2: Badania terenowe.
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6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne.

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4:
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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12. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA OZNAKOWANIA 
PIONOWEGO

1.    WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego zgodnie z 
przedmiotowym projektem dla zadania pn.: „Rozbudowa odcinka ulicy Klonowej od rejonu 
północnego zjazdu z terenu szkoły podstawowej do rejonu skrzyżowania z drogą 
wojewódzką nr 705 (bez tego skrzyżowania), obręb 0008 Kozłów Biskupi, gmina Nowa 
Sucha, powiat sochaczewski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument określający dokładne 
wymagania dla robót i przy zlecaniu robót objętych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania oznakowania pionowego na terenie 
objętym zakresem jak w pkt. 1.1 niniejszej SST i obejmują :

- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, 
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita lub składana.

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku 
może być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową).W 
przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzy w syntetycznych) lico znaku może 
być zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Słupek prowadzący - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do 
optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze 
nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej 
przebiegu w planie oraz na łukach poziomych.

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Pracownia Projektowo – Usługowa VIA APPIA Wojciech Kmieciński, ul. Warszawska 95, 96-500 Sochaczew



2.  MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, musi posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć znak 
budowlany (znak “B”) nadany przez uprawnioną jednostkę.
2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiałami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad niniejszej SST 
są:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków,
- konstrukcje wsporcze,
- tarcze znaków,
- folia odblaskowa,
- materiały do montażu znaków i inne.
2.2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego „na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne, dla których opracowano dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego należy wykonać z betonu 
lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentów należy 
wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu zgodnie z normą PN-B-03020 [1]. 
Wymiarowanie fundamentów powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Beton 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN206-1 [2].

 2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków
Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób połączenia konstrukcji wsporczej z 
fundamentem, powinny być zgodne z propozycją Wykonawcy akceptowaną przez Inspektora
Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN10210-1 [3], PN-
EN10210-2 [4], PN-EN10224 [5], PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez 
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać 
wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Końce rur powinny być równo 
obcięte i prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe 
odchylenia od prostej nie powinny przekraczać1,5 mm na 1m długości rury. Rury powinny 
być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): 
PN-H-84023/07 [13], PN-EN10025-1 [8], PN-EN10025-3 [10], PN-EN10025-4 [11], PN-
EN10083-1 [12], PN-EN10084 [14]. Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf 
według PN-EN 1179 [7].
Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna być z 
cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie atmosferyczne 
wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 μm. 

Producent lub dostawca obowiązany jest do wydania gwarancji na konstrukcję wsporczą, 
której przedmiotem są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz  trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

 2.2.3. Tarcze znaków

2.2.3.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne
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Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na działanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony 
przez producenta lub dostawcę. 
2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 
życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.
 2.2.3.3. Materiały do wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków mogą być wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 
mm zgodnie z normą PN-EN /10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 
mm zgodnie z normą PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28]. Tarcze znaków mogą zostać 
wykonane z innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 
producenta Aprobaty Technicznej. Tarcze tablic o powierzchni większej od 1 m2 należy 
wykonać z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm zgodnie z Normą PN-EN /
10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubości min. 2,0 mm zgodnie z normą PN-EN 
485 1-4 [25, 26, 27, 28].
 2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe należy wykonać przez oklejenie powierzchni znaku folią 
odblaskową typu 2. W zależności od właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) 
powinna ona spełniać wymagania optyczne określone współczynnikiem luminancji barw 
znaków oraz wymagania dotyczące barw znaku odblaskowego określone współrzędnymi 
chromatyczności pól barw, podane w „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych…” [31]. Wymagania odnośnie właściwości eksploatacyjnych folii 
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości eksploatacyjne folii

Lp. Właściwości Jednos
tki

Wymagania

1 Wytrzymałość na oderwanie folii mm ≤ 50

2 Odporność folii na działanie wysokich 
temperatur

- powierzchnia bez widocznych 
spękań, stopień, złuszczeń i 
oddzielenia od podkładu

3 Odporność folii na działanie niskich 
temperatur

- powierzchnia bez widocznych 
spękań, złuszczeń i 
oddzielenia od podkładu

4 Odporność folii na wodę po 18 h 
moczenia

- powierzchnia bez widocznych 
pęcherzy, oddzielenia od 
podłoża

5 Odporność na uderzenie kulą o masie 
450 g upuszczonej z wysokości 220 
mm

- nie powinno być pęknięć lub 
delaminacji folii od podłoża w 
odległości 6 mm od punktu 
uderzenia kuli
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Należy zastosować znaki średnie w/g wymiarów podanych w „Szczegółowych warunkach 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych…” [31]. Znaki i tablice muszą spełniać 
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znaków pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg              
PN-EN 12899-1

Wytrzymałość na obciążenie siłą 
naporu wiatru

≥ 0,60 KN m-2 WL2

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione

≥ 0,50 kN PL2

Chwilowe odkształcenie zginające ≤ 25 mm/m TBD4

Chwilowe odkształcenie skrętne

≤ 0,02

≤ 0,11

≤ 0,57

≤ 1,15

stopień x m TDT1

TDT3

TDT5

TDT6*)

Odkształcenie trwałe 20% odkształcenia 
chwilowego

mm/m lub 
stopień x m -

Rodzaj krawędzi znaku

Zabezpieczona krawędź 
tłoczna, zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona profilem

- E2

Przewiercanie lica znaku
Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu

-
P3

*) klasę TDT3 stosujemy dla tablic na dwóch lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysięgnikowych

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:

- krawędzie tarczy znaku muszą być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,

- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być płaska - bez wgięć, wybrzuszeń, pofałdowań i
otworów montażowych; dopuszczalna nierówność wynosi 2 mm/m,

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą
usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza 
się maksymalne odkształcenie trwałe do 20% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skręcanie,

Pracownia Projektowo – Usługowa VIA APPIA Wojciech Kmieciński, ul. Warszawska 95, 96-500 Sochaczew



- tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o gr. min. 60 mm z proszkowych farb 
poliestrowych. Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1m2 powinny spełniać dodatkowo 
następujące wymagania:

- narożniki znaku i tablicy muszą być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
r., nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych)wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi musi być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.

Tolerancje wymiarowe:
 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 ÷ 1,5 mm wynosi: ± 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 ÷ 2,0 mm wynosi: ± 0,10 mm.
· Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich:
- dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 mm wynosi: ±15 
mm.
· Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2%, wyjątkowo do 0,5%.
· Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków:
- dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 wynosi: ± 5 mm,
- dla tarcz znaków o powierzchni  >1 m2 wynosi: ± 10 mm.
· Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą: ± 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą: ± 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 
kierunku                      do 1,0 mm.
Wymagania jakościowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi być równa, płaska, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i 
odklejeń na krawędziach. Pomiędzy  tarczą znaku a licem nie powinno być pęcherzy 
powietrza ani cząstek stałych; lico całą swą powierzchnią powinno przylegać do tarczy 
znaku. Dopuszcza się występowanie płytkich rys i wżerów do  głębokości maksymalnie 0,1 
mm.
- Lica znaków wykonane drukiem sitowym muszą być wolne od smug i cieni.
- Krawędzie lica znaku z folii typu 2 muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.
- Powłoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków.
 
2.3. Materiały do montażu znaków i inne
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Zastosowane urządzenia powinny być zgodne z ofertą producenta i posiadać odpowiednie 
zaświadczenia o jakości i akceptację Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i 
składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. Tarcze znaków z 
naklejonym licem należy opakować w sposób zapewniający ochronę folii lica przed 
uszkodzeniem, z możliwością identyfikacji. Znaki powinny być przechowywane w 
pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami.
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3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonywania robót
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego można stosować następujący sprzęt:
- koparki,
- wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewoźne,
- środki transportu materiałów,
- przewoźne zbiorniki dowody,
- drobny sprzęt pomocniczy do montażu,
- sprzęt spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

 4.1. Transport materiałów

Znaki, słupki prowadzące, słupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzęt (uchwyty, 
śruby, nakrętki itp.) należy przewozić w zasadzie powszechnie stosowanymi środkami 
transportowymi, zabezpieczając je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami 
atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram
robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z 
wykonywaniem pionowego oznakowania drogi. 

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza 
umocnionego,
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków.

Lokalizację i wysokość zamocowania znaków należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami podanymi w„Szczegółowych warunkach technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych…” [31].

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków, wykonywane z 
betonu “na mokro” należy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205 [21].
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i ubytki wypełnić do 
spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).
Słupki konstrukcji wsporczych należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką 
betonową, odpowiadającą wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zagęszczając ją ubijakami 
ręcznymi.
Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Górna część fundamentu powinna 
pokrywać się z powierzchnią pobocza lub może być wyniesiona nie wyżej niż 3 cm.
5.4. Konstrukcje wsporcze znaków
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z SST i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1%,
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm,
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie 
więcej niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych…” [31].
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. W 
pierwszym okresie użytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza się barwę naturalną 
pokryć cynkowych. 
5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób, uniemożliwiający 
jej przesunięcie lub obrót. Sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją 
wsporczą musi umożliwiać przy użyciu odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. Tarcza znaku składanego musi wykazywać 
pełną integralność podczas najechania przez pojazd  w każdych warunkach kolizji. W 
szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączyć w 
sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. Zaleca się 
odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadłej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku
Każdy znak należy oznakować na tylnej stronie naklejką zawierającą następujące 
informacje:
a) numer i datę normy tj. PN-EN12899-1 [23],
b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę, jeśli nie 
jest producentem,
e) znak budowlany B, jeśli producent wystawił krajową deklarację zgodności,
f) numer aprobaty technicznej.
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie powinna być większa niż 30 cm2.
Czytelność i trwałość naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym 
wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym 
wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.

5.9. Ustawienie słupków prowadzących

5.9.1. Wykonanie wykopów pod słupki

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie 
Dokumentacji Projektowej, przy uwzględnieniu postanowień „Szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych…” [31]. Doły pod słupki powinny mieć 
wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 
uzależnioną od wysokości słupka. Doły można wykonywać ręcznie, wiertnicą lub winny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.2. Osadzenie słupków
Słupki prowadzące powinny być wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora 
Nadzoru.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia :
- odchyłka od pionu, nie więcej niż  ±1%,
- odchyłka w wysokości umieszczenia słupka, nie więcej niż ±2 cm,
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
więcej niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych…” [31].

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 6.1. Badania w czasie wykonywania robót

6.1.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatami technicznymi (deklaracjami 
zgodności producenta) powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt.2.
Tablica 3. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj 
badania

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań

1 Sprawdzeni
e 
powierzchni

5 do 10 badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.)

Wyniki powinny być 
zgodne z 
wymaganiami pkt.2 i
katalogiem 
(informacją) 
producenta

2 Sprawdzeni
e wymiarów

Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy zbadać:
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową i SST (lokalizacja, 
wymiary, wysokość zamocowania
znaków),
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- prawidłowość wykonania wykopów,
- poprawność ustawienia słupków prowadzących, słupków przeszkodowych i konstrukcji 
wsporczych znaków,
- prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostką obmiarową jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i obmiaru w terenie.

8.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie.
2. PN-EN206-1 Beton. Część1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
3. PN-EN10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych. Część1:Warunki techniczne dostawy.
4. PN-EN10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych. Część2:Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne.
5. PN-EN10224 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów 
wodnych. Warunki techniczne dostawy.
6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia.
7. PN-EN1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.
8. PN-EN10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy.
9. PN-EN10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2:Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
10. PN-EN10025-3 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 3: 
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 
normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym.
11. PN-EN10025-4 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 4: 
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 
walcowaniu termomechanicznym.
12. PN-EN10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Część1: Ogólne warunki techniczne 
dostawy.
13. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
14. PN-EN10084 Stale do nawęglania. Warunki techniczne dostawy.
15. PN-EN10327 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
16. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco.
17. PN-ENISO7089 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A.
18. PN-ENISO898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali 
węglowej oraz stopowej. Część 1: Śruby i śruby dwustronne o określonych klasach 
własności. Gwint zwykły i drobnozwojny.
19. PN-ENISO898-6 Własności mechaniczne części złącznych. Część 6: Nakrętki z 
określoną wartością obciążenia próbnego. Gwint drobnozwojny.
20. PN-EN20898-2 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym 
obciążeniem próbnym. Gwint zwykły.
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania ogólne.
23. PN-EN12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Część1: znaki stałe.
24. PN-EN/10142+A1 Stal niskowęglowa. Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej 
ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy.
25. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Warunki techniczne 
kontroli i dostawy.
26. PN-EN485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Część2: Właściwości 
mechaniczne.
27. PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Część 3:Dopuszczalne 
odchyłki wymiarów i kształtu wyrobów walcowanych na gorąco.
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28. PN-EN485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i 
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno.
29. PN-EN60598-2 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Oprawy oświetleniowe
drogowe.
30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty
31. Dz. U. RP Załącznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
32. System dopuszczania dostosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: 
Transprojekt -Warszawa, 1994 r. Projekt).
33. Stałe odblaskowe znaki drogowe, urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowegoU3, U4, 
U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych 
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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PÓŁNOCNY ZJAZD Z TERENU

SZKOŁY PODSTAWOWEJ

:
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:

SOR 01

: :

:

STAŁA ORGANIZACJA RUCHU

:

DROGI

Pracownia Projektowo - Usługowa

VIA APPIA Wojciech Kmieciński

96-500 SOCHACZEW

ul. Warszawska 95

tel. 502 228 108

: :

mgr inż. Wojciech Kmieciński

:

 MAZ/0039/POOD/13

:

Rozbudowa odcinka ulicy Klonowej od rejonu północnego

zjazdu z terenu szkoły podstawowej do rejonu skrzyżowania z

drogą wojewódzką nr 705 (bez tego skrzyżowania),obręb 0008

Kozłów Biskupi, gmina Nowa Sucha, powiat sochaczewski

PROJEKT STAŁEJ ORGANIZACJI RUCHU

WÓJT GMINY NOWA SUCHA

Nowa Sucha 59A

96-513 Nowa Sucha

PLAN ORIENTACYJNY SKALA 1 : 25 000

N

LEGENDA (elementy projektowane):

Projektowana nawierzchnia z betonu asfaltowego

Projektowany zjazd z kruszywa łamanego

Krawędż projektowanej jezdni drogi

Linia osiowa

Projektowany chodnik z kostki betonowej

Projektowany zjazd z kostki betonowej

Projektowany krawężnik betonowy 15 x 30 cm wysoki

Projektowany krawężnik betonowy 15 x 30 cm

obniżony

Projektowane obrzeże betonowe 8 x 30 cm w

przekroju chdnika

Projektowane pobocze z kruszywa naturalnego

Projektowana zieleń drogowa niska

Istniejące ogrodzenie do usunięcia

Projektowane ogrodzenie panelowe

LEGENDA (elementy projektowane z zakresu

stałej organizacji ruchu):

B-36

Projektowane oznakowanie pionowe

Projektowane prefabrykowane progi zwalniające


